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CEVIiRi EDITORUNDEN

Matematik, dogasi itibariyla soyut kavramlar, semboller ve uzamsal
iligkiler temelinde yapilandirilmis bir disiplindir. Goren Ogrenciler i¢in
sayilar, grafikler ve geometrik sekiller cogu zaman yasamin dogal akisi icinde
karsilagilan ve zamanla anlam kazanan yapilardir. Gorme yetersizligi olan
ogrenciler icin ise bu siire¢ farkli bir gelisimsel dinamik sergilemektedir.
Alanyazin, bu 6grencilerin rastlantisal 6grenme olanaklarmin sinirli kaldigini;
say1 hissi, iligkisel diislinme ve temel matematiksel yapilarin kavranmasinin
cogunlukla planli ve sistemli bir 6gretim siireciyle desteklenmesi gerektigini
ortaya koymaktadir. Matematigin gorsel dilini dokunsal ve isitsel bigimlerde
erisilebilir kilmak, bu nedenle teknik bir diizenlemeden ¢ok daha fazlasini;
aragtirmalarla beslenen giiclii bir pedagojik yaklagimi zorunlu kilar. Bu
yaklagim, egitimde gercek anlamda firsat esitliginin saglanmasinin temel
kosullarindan biridir.

Elinizdeki eser, Gaylen Kapperman, Toni Heinze ve Jodi Sticken
tarafindan kaleme alinan ve gorme yetersizligi alaninda 6nemli bir bagvuru
kaynag1 olarak kabul géren Braille Kullanan Ogrenciler i¢in Matematik
Becerilerini Gelistirme Stratejileri adli kitabin Tiirkgeye kazandirilmis
halidir. Kitap; say1 hissi ve temel kavramlarin 6gretiminden ileri matematige,
Nemeth kodunun O6gretiminden hesaplama ara¢ ve gereclerine, dokunsal
gosterimlerin tasarimindan is birligine dayali kapsayici 6gretim stratejilerine
kadar genis ve sistematik bir i¢cerik sunmaktadir.

Bu kitap, Abraham Nemeth tarafindan gelistirilen ve diinya genelinde
yaygin olarak kullanilan Nemeth Braille Matematik Koduna dayanmaktadir.
Tiirkiye'de matematik Ogretiminde Tiirkce Braille matematik sistemi
kullanilmakta olup Nemeth kodu mevcut uygulamalarin bir pargasi degildir.
Bununla birlikte Nemeth kodu, giincel erisilebilirlik teknolojileriyle yiiksek
diizeyde uyumlu bir sistemdir. Braille ekranlarda dogrudan
goriintiilenebilmekte; erisilebilir matematik yazilimlari, ekran okuyucu
programlar ve dijital 6grenme platformlar1 araciligiyla erisilebilir héle
getirilebilmekte; ayrica LaTeX gibi matematiksel dizgi sistemlerine gesitli
yazilimlar yardimiyla doniistiiriilebilmektedir. Bu 6zellikler, Nemeth kodunu
dijital 6grenme ve akademik c¢alisma ortamlarinda islevsel kilan temel
unsurlar arasinda yer almaktadir.



Nemeth koduna iliskin bilgi ve farkindaligin artirilmasi; gérme yetersizligi
olan ogrencilerin teknolojik araglardan daha etkin yararlanabilmesi,
uluslararasi akademik kaynaklara erisebilmesi ve fen, teknoloji, miithendislik
ve matematik (STEM) alanlarindaki Ogrenme firsatlarina erisiminin
desteklenmesi acisindan belirleyici bir 6neme sahiptir. Bu yoniiyle Nemeth
kodunun Tirkiye'deki egitim sistemi baglaminda incelenmesi ve kullanim
potansiyelinin  degerlendirilmesi, erisilebilir =~ matematik egitiminin
gelistirilmesine katki saglayabilir.

Bu ¢alisma tlilkemiz alanyazini agisindan 6zel bir deger tasimaktadir; zira
Tiirkiye'de gérme yetersizligi olan 6grencilere yonelik matematik dgretimini
okul 6ncesinden ileri diizeye kadar biitiinciil bir bakisla ele alan ilk kapsamli
ceviri kaynaktir. Eser, uzun siiredir hissedilen 6nemli bir boglugu
doldurmakla kalmayip basta Ogretmenler ve Ogretmen adaylari, aileler,
arastirmacilar ve gorme yetersizligi olan &grenciler i¢in yol gosterici bir
bagvuru kaynagi sunmaktadir.

Bu kitabin Tiirk¢eye kazandirilma siireci, benim i¢in akademik bir gérevin
cok dtesinde bir anlam tagimaktadir. Yaklasik dokuz yila yayilan bir birikimin,
kisisel bir arayisin ve mesleki sorumluluk duygusunun somutlagsmig halidir.
Bir matematik Ogretmeni ve arastirmaci olarak, gérme yetersizligi olan
ogrencilerin bu alandaki gereksinimlerini yakindan tanima firsat1 buldukga,
yalnizca bir 6gretim sorununun degil, daha derin bir erisim ve adalet
meselesinin iginde durdugumu giderek daha net bigimde gordiim. Bu
farkindalik, zamanla hem mesleki oOnceliklerimi hem de bu c¢alismanin
hazirlanis gerekgesini sekillendirdi.

2017 yilinda 6gretmenlige basladigim ilk giinlerde, sinifimdaki gorme
yetersizligi olan bir 6grencimle ¢iktigimiz o 6grenme yolculugu, bugiin bu
kitabin sayfalarma uzanan siirecin ilk adimini olusturdu. O giinlerde
karsilagtigimiz materyal eksikligi, yontem arayist ve dgrencimin matematige
erigimini gliglendirme ¢abasi, beni bu alanda daha derin diistinmeye yoneltti.
Zamanla bu arayis; yiiksek lisans tezime, sahadaki uygulamalara ve ardindan
Engelsiz Matematik Egitim Platformu'nu (ENMEP) kurma siirecime doniisti.
Platform kapsaminda goniilliililk temelli bir sosyal sorumluluk anlayisiyla
cevrim i¢i matematik dersleri, 6gretmen ve veli bulusmalari, seminerler,
psikolojik destek calismalar1 ve erisilebilir materyal gelistirme siiregleri
yuriitiilmektedir. Bu siire¢, alandaki gereksinimleri sahada yakindan



gormemi ve gelistirdigim ¢oziim yollarii dogrudan uygulama iginde
sinayarak olgunlastirmami saglarken; 2023 yilinda yazarlardan alinan
resmi izinlerle birlikte, yillardir zihnimde tasidigim bu eseri Tiirk¢eye
kazandirma hayali de somut bir adima doniistii.

Bu uzun ve emek isteyen siiregte, birlikte calistigim bir 6grencinin su
sozleri, bu kitabin neden var olmasi gerektigini en yalin bi¢imde dile
getirmektedir: "Ilk defa bir matematik égretmeninin bizim icin bu kadar ¢caba
gosterdigini gordiim... Siz benim hayalimi gerceklestiriyorsunuz.” Bu sozler,
matematik 6gretiminin yalnizca formiiller ve islemlerden ibaret olmadigini;
Ogrencinin matematige erisiminin oniindeki engelleri kaldirmanin, ona kendi
potansiyelini gosterebilecegi bir alan agtigini hatirlatmaktadir. Elinizdeki bu
kitap, tam da bu amagcla, o yolu agmak isteyen egitimcilere rehberlik etmek
iizere Tiirk¢eye kazandirtlmistir.

Kitabin siz okurlara ulasmasinda emegi olan herkese igtenlikle tesekkiir
ederim. Ceviri siirecinde titizlikle ¢alisan, metnin biitiiniinde ortak ve tutarli
bir dil anlayisinin benimsenmesine 6zen gosteren Dr. Merve Sunay Atasay ve
Ozlem Giirakar'in katkilart bu siirecin ayrilmaz bir pargasidir. Ceviri
metinlerinin okunmasi ve degerlendirilmesine zaman ayiran, Engelsiz
Matematik Egitim Platformu mezunlarindan matematik boliimii 6grencisi
Ceren Sahin'e de ayrica tesekkiir ederim. Kitabin teknik hazirlik agsamasinda
emegi gecenlere ve siirece katki saglayan tiim paydaslara olan minnetimi de
burada dile getirmek isterim.

Bu eserin yillar sonra hayata gegirilerek okurlarla bulusmasinda 6nemli bir
destek sunan Sabanci Vakfi'na ayrica siikranlarimi sunmak isterim. Kapsayici
ve Erisilebilir Yasam Dernegi tarafindan yiiriitilen ENMEP’in Sabanci1 Vakfi
Fark Yaratanlar Programi kapsaminda desteklenmesi, yalnizca platformun
gOrlinirliigini artirmakla kalmamis; bu caligmanin yayievi tarafindan
basilabilmesi icin gerekli zeminin olugmasina da katki saglamistir. S6z
konusu destek, bu eserin yayimlanarak okurlarla bulugmasinda belirleyici bir
katki saglamistir.

Bunun yaninda, bu eserin iilkemiz alanyazinina kazandirimasinda
desteklerini esirgemeyen Vizetek Yayimciliga da tesekkiirii bir borg bilirim.
Boyle bir ¢aligmay1 yayimlamay1 iistlenmek, egitimde erisilebilirlige verilen
degerin somut bir gostergesidir. Bu is birligi olmaksizin, yillarca emek verilen
bu ¢alismanin okurlarla bulusmasi miimkiin olmazdi.



Matematik, gérme yetersizligi nedeniyle 6grencilerin Oniinii kapatan bir
alan degil; dogru yaklasim ve desteklerle her 6grencinin giiclinii gelecege
tagiyabilecegi bir alan olmalidir. Bu kitabin, o inangla yola ¢ikan
Ogretmenlere, Ogretmen adaylarina, ailelere ve arastirmacilara katki
saglamasini; gorme yetersizligi olan Ogrencilerin matematik basta olmak
tizere fen, mithendislik ve benzeri alanlarda da séz sahibi olabileceklerini bir
kez daha hatirlatmasini diliyorum. Bu kitabin, daha pek ¢ok gorme yetersizligi
olan Ogrencinin hayallerini gergeklestirmesine katki saglayacak ellere
ulagmasini temenni ederim.

Uzm. Hale UCUS
Temmuz, 2026



TESEKKUR

Arastirma ve Gelistirme Enstitiisii (RDI) personeli, bu el kitabinin igerigini
onemli 6lgiide zenginlestiren degerli katkilariyla destek sunan herkese en igten
tesekkiirlerini sunar.

Nemeth Braille Matematik Kodu’nun gelistiricisi Dr. Abraham Nemeth,
yazarlarla yakin bir iletisim kurmus; kisisel yazilari, sundugu bir konferans
bildirisi ve gorme yetersizligi olan bireylere matematik igeriklerini sesli olarak
aktaran kisilerin, sembolleri tutarli bir bigimde okuyabilmesi i¢in hazirladig:
"MathSpeak" kilavuzu araciligiyla bilgi ve deneyimini bu esere aktarmistir.
S6z konusu katkilarin tiimii, el kitabinin ana metni igerisinde yer almaktadir.

California Universitesi'nden Dr. Larry Chang o6zellikle cebir, geometri,
trigonometri ve analiz alanlarinda matematiksel sembollerin tutarli bir
bigimde okunmasi igin gelistirdigi "Speakeasy" (Kolay Seslendirme
Kilavuzu) adli kilavuzunu paylasarak onemli bir katki saglamistir. Dr.
Chang'in "Speakeasy" sistemi, biitiiniiyle Ek B'de sunulmaktadir.

Chicago Devlet Okullari'ndan Bay Mario Cortesi, “Bilgisayar Destekli
Braille Nemeth kodu Ogreticisi” baslikli materyalin ana yazari olarak,
ogrencileri ileri diizey matematik deneyimlerine dahil etmeye yonelik cok
sayida yaratici fikirle katkida bulunmustur. Ayrica sz konusu materyalde yer
alan bir dizi hizli bagvuru ¢izelgesi hazirlamistir. Bu ¢izelgeler Ek C'de yer
almaktadir.
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GIRIS
Matematikte Basariy1 Engelleyen Etkenler

Ek A’da yeniden yayimlanan makale, sundugu ilging tarihsel bakis acisi
nedeniyle bu kitaba dahil edilmis dikkat ¢ekici bir istisnadir. Bunun disinda,
alanyazin kapsamli bi¢cimde incelendiginde, gérmeyen ve ileri derecede
gorme yetersizligi olan bireylerin matematikteki basar1 diizeylerinin son
derece diisiik oldugu ve bu durumun geg¢misten bugiine biiyiikk Olciide
degismedigi goriilmektedir. Bu olumsuz tablonun birkag nedeni vardir. ilk ve
belki de en 6nemli neden, matematigin dogasi geregi oldukga gorsel bir alan
olmasidir. Matematik dilinin 6nemli bir boliimiinde; yon, nicelik ve sekil gibi
temel 6gelerin agiklanmasi gorsel referanslara dayanir. Dogustan gérmeyen
cocuklarda uzamsal ve yonelimsel kavramlarin gelisimi ile nesne siirekliligi,
kiitlenin korunumu ve hacmin korunumu gibi kavramlarin anlagilmasi ¢ogu
zaman gecikebilir. Bu nedenle gérmeyen 6grenci, géren dgrencinin bir biitiin
olarak algiladig1 bilgileri parga parca bir araya getirerek anlamlandirmak
durumunda kalir.

Hi¢ gérmeyen ya da islevsel gormesi ¢ok sinirli olan bireyler icin
matematik 6grenimi giictlir. Matematik, daha ¢ok sozel becerilere dayanan
alanlara kiyasla gérmeyen 6grenciden ¢ok daha fazla caba gerektirir. Genel
olarak, matematikte gorece yiiksek bir basar1 diizeyine ulagabilmek icin
gérmeyen Ogrencilerin bu alana yonelik giiglii bir yatkinliga sahip olmalari
gerekir. Matematik, gérmeyen bireyler i¢in Ogrenilmesi giic bir alan
oldugundan, 6grencilerin bu derse daha fazla agirlik verilmesini talep etmeleri
de ¢ogu zaman beklenmez. Daha kiiciik yastaki 6grenciler ise yeterli diizeyde
matematik egitimi almadiklarinin dogal olarak farkinda degildir.

Gormeyen Ogrencilerin matematikte diisiik basari gostermesinin ikinci
temel nedeni, gdorme yetersizligi olan Ogrencilerle ¢alisan O6gretmenler ile
rehabilitasyon uzmanlarinin matematik 6gretimi alaninda ¢ogu zaman yeterli
bilgi ve beceriye sahip olmamasidir. Bu kisilerin 6nemli bir boliimii Nemeth
kodu konusunda yeterli hazirlik siirecinden gegmemistir. Ogretmen ve uzman
yetistirme programlarinda edebi Braille koduna agirlik verilmesi anlagilir bir
durum olsa da Nemeth kodu Ogretimi, kazandirilmasi gereken bilgi ve
beceriler arasinda ¢ogu zaman ikinci planda kalmaktadir. Bunun sonucunda
bir¢ok 6gretmen, matematikte kullanilan Braille sembollerinin okunmasin ve





