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ON SOZ

21. yiizyllda miihendislik bilimleri; dijital doniisiim, teknolojik novasyonlar,
kaynak verimliligi ve siirdiirlilebilirlik ilkelerinin biitiinlestigi dinamik bir
doniistim  siirecinden gegmektedir. Kiiresel oOlgekte karsilagilan iklim
degisikligi, enerji krizleri, sanayi atiklar1 ve ¢evresel tahribat gibi karmagik
problemler, geleneksel miihendislik yaklagimlarmm o6tesine gegilerek c¢ok
disiplinli ve yenilik¢i ¢oziimlerin gelistirilmesini  zorunlu kilmaktadir. Bu
dogrultuda uygulamah miihendislik branglarmm, Endistri 4.0 ve 5.0
vizyonuyla uyumlu, dongiisel ekonomiyi destekleyen ve dogayla uyumlu
sistemler tasarlamasi gelecegin insasmnda kritik bir rol oynamaktadr.

Miihendislikte Yenilk¢i Yaklagimlar ve Sirdiiriilebilir Gelecek baghgini
tastyan bu eser; jeotermal enerji sistemlerindeki kayac performanslarmdan
aerodinamik tasarmmlara, Endiistri 5.0 destekli akilh is saghg1 ve giivenligi
teknolojilerinden 3B/4B eklemeli imalat i¢cin dongiisel malzeme gelistirmeye
kadar genis bir yelpazeyi kapsamaktadrr. Kitap i¢eriginde ayrica yiizeysel akis
yagmur suyu hasadi maliyet analizleri, atiksu yonetiminde Sifir Svi Desarjt
(ZLD) yaklagimlari, siirdiiriilebilir triboloji ve yesil kimya uygulamalari,
kopiik beton ile silis dumam odakl yenilik¢i yapt malzemeleri ve miihendislik
sistemlerinde  Yasam Dongilisii  Degerlendirmesi (LCA) ile karbon
optimizasyonu gibi giincel konular biitiinciil bir perspektifle ele almmaktadir.
Bilimsel arastrmalar1 ve saha uygulamalarmi bir araya getiren bu bolimler,
farkh miihendislik disiplinlerinin ortak siirdiiriilebilirlik hedeflerine nasil
katki sunabilecegini somut verilerle ortaya koymaktadr.

Vizetek Yaymcilk biinyesinde hazrlanan bu eserin; akademisyenler,
aragtrmacilar, uygulamaci mithendisler ve lisansiistii 6grenciler icin temel bir
bagvuru kaynagi olmasmi, bilimsel bilgi ile sanayi uygulamalar1 arasmda
giiclii bir koprii kurarak siirdiiriilebilir bir gelecegin sekillenmesine katki
saglamasmi temenni ediyoruz.

Editor



1. BOLUM

EKLEMELI IMALAT (3B/4B YAZICILAR) TEKNOLOJILERINDE
DONGUSELMALZEME TASARIMI

Didem OVALI DONDAS!

Giris

Eklemeli imalat (EI), dijital bir modelden hareketle parcalarm katmanlar
halinde {iretiimesine dayanan bir {retim yaklasmudr ve gilinlimiizde
polimerler, metaller, seramikler, kompozitler ve beton gibi ¢ok farkli malzeme
gruplarma uygulanabilmektedir. Malzemenin yalmizca gerekli oldugu
bolgelere yerlestirilmesi, birden fazla parcann tek bir parga halinde
iretilebilmesi, daha hafif tasarmlarm miimkiin olmas1 ve ihtiyag
dogrultusunda {iretime olanak saglamasi nedeniyle El’nin; iiriinlerin yeniden
tasarlanmasmdan malzeme dongiilerinin kapatimasma kadar, {riin ve
malzeme yasam dongiisiiniin farkh asamalarmda siirdiiriilebilirlik agismdan
¢esitli avantajlar sundugu belirtimektedir (Ford & Despeisse, 2016). Bu
nedenle EI, siklikla dongiisel ekonomi kavramyla iliskilendirilmektedir.
Nitekim dongiisel ekonomiye iligkin 114 farkh tammm incelendigi bir
cahgmada, kavramm cogunlukla azaltma, yeniden kullanim ve geri doniisiim
faaliyetlerinin bir bilesimi olarak tanimlandig; buna karsiik gerekli olan
sistem diizeyindeki doniisiimiin daha smirh bigimde vurgulandigi ortaya
konmustur (Ford & Despeisse, 2016 ve Kirchherr vd., 2017).

Bununla birlikte, El’nin dongiisel ekonomi hedeflerine ne &lgiide katki
sagladigi dogrudan varsayilabilecek bir durum degildir; bu katkinn diizeyi
uygulama kosullarma baghdr. EI sistemleri icin bildirilen 6zgiil enerji
tiketimi degerleri, geleneksel liretim yontemlerine kiyasla bir ila iki mertebe
daha yiiksek olabilmektedir. Bu nedenle ¢evresel avantajlarm o6zellikle ¢ok
kiigiik tiretim serilerinde veya yeniden tasarimmn kullanim asamasmnda belirgin
islevsel kazanmmlar sagladigi durumlarda ortaya c¢ikmasi beklenmektedir
(Kellens vd., 2017). Karsilastrmah ¢ahgmalarn sistematik olarak incelendigi
bir baska arastrmada da benzer bir sonuca ulagimstr. Buna gore El, nihai
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