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ON sOz

Bilgiye erisimin hizlanmasi ve bilginin glvenilirligine iliskin
belirsizliklerin artmasi, diisinme becerilerinin 6gretimini giiniimiizde daha
da kritik hale getirmistir. Bu durum egitim sistemlerini bilgiyi sorgulama,
yapilandirma ve yeni durumlarda kullanma yeterliklerine yoneltmistir.
Elinizdeki kitap, bu donlstiimiin odagina yerlesen st diizey diisiinme
kavramini kuramsal temelleriyle ele almayi ve bu kavramin matematik
egitimi icindeki 6zgul gortintmlerini acikhga kavusturmayr amacglamaktadir.

Kitabin temel amaci, matematik 6grenme ve 6gretme sireclerinde Ust
diizey distiinmenin Uc kritik bilesenini sistematik bicimde gorindr kilmaktir:
elestirel diisinme, yaratici distinme ve Ustbilis. Matematik, dogasi geregi
gerekcelendirme, kanit temelli degerlendirme, alternatif ¢6ziim yollarini
karsilastirma, temsil dontstmleriyle anlam kurma ve sirec izleme gibi
zihinsel etkinlikleri zorunlu kilar. Bu nedenle matematik egitimi, s6z konusu
¢ bilesenin yalnizca o6lcllmesini degil, ayni zamanda 6gretim yoluyla
gelistirilmesini de gerektiren bir alan olarak 6ne cikar. Bu kitap, elestirel
disiinmeyi matematiksel akil ylriitme ve gerekcelendirme pratikleriyle;
yaratici diisinmeyi problem kurma, coklu ¢c6ziim Giretme ve esnek temsil
kullanimiyla; Gstbilisi ise planlama, izleme, degerlendirme ve 6z-diizenleme
slirecleriyle iliskilendirerek ele almaktadir.

Kitabin 6rgisi, 6nce Ust dizey dislinmenin kavramsal sinirlarini
ve kuramsal tartismalarini netlestiren bir cerceve sunmak, ardindan
matematiksel disinmenin dogasina ve matematik sinifinda st diizey
disliinmenin nasil somutlastigina odaklanmak biciminde kurgulanmistir.
izleyen bolimlerde elestirel diisiinme, yaratici diisinme ve Ustbilis;
tanimlari, boyutlari ve matematik 6gretimindeki islevleriyle ele alinmakta,
Ogretim ortamlarinda bu becerileri destekleyen yaklasimlara iliskin
kavramsal dayanaklar sunulmaktadir. Bu kitap, matematik egitimi alaninda
calisan arastirmacilara, 6gretmen yetistiren akademisyenlere, 6gretmen
adaylarina ve sinif uygulamalarini diisinme odaginda yeniden tasarlamak
isteyen 6gretmenlere kuramsal bir zemin ve ortak bir dil saglamay:
hedeflemektedir.

Okuyucularin bu kitapta ele alinan kavram ve yaklasimlari kendi
baglamlarinda yeniden distinerek zenginlestireceklerine inaniyor, verimli
ve ilham verici okumalar diliyorum.






ICINDEKILER

1. BOLUM
UST DUZEY DUSUNMEYE KURAMSAL BAKIS

L0 GEIS covvvvvvvvvsvoissss s8R 1
1.2. DUstnmenin Cok BOYULLU DOGASI.......iiiiinisiisississsssissssssissssssissssssssssssessssnee 3
1.3. Alt ve Ust DuUzey DUsSUNMENIN BilISSELAYIIMI ..ovvvvvioiiiivvrrersssiiesrresssssmsssssssssssssssssssssssssssssssnns 5
1.4. Ust Dizey DUsUNMeye TakSONOMIK BAKIS AGIS] .o 7
1.5. Ust DUzey DUSUNMENIN YAPISI VE BOYULLAI ..ottt 9

2.B6LUM
MATEMATIKSEL DUSUNME
2.1. Matematiksel Dusunmeye Butuncul Bir Bakis..

2.2, MAtEMALKSELISIEMLET ...ttt ettt ottt
2.3. Matematiksel DUsUNMede TeMEL SUIECLET ... ssssssesssssssssssssinnenns
3.BOLUM
MATEMATIK EGITIMINDE ELESTIREL DUSUNME

35 10000000 O000000000 000 19
3.2. Sokratesten GUnUmuUze Elestirel DUSUNME...iiissessssssssssssssisssssssssssssss 20
3.3. Elestirel DUsunmenin KavramsallaStirlmMas! ..o 21
3.4. Elestirel DUSUNMENIN BOYULLAI ... 22
3.5. Elestirel DusUinme: Matematik Egitiminde Bilissel Bir GerekliliK....... 25
3.6. Matematik Siniflarinda Elestirel Dustnmenin Gelistifilmesi...........iiiiinnnnne. 27

3.6.1. Temel OGretim yYaklaSIMLari ... 28

3.6.2. Sorgulama ve diyalog teKNIKLEr ... 29

3.6.3. Probleme dayali ve kesif odakli Stratejiler. ... 31
3.7. Elestirel Dustunmenin Gelistirilmesinde (")gretmen [0 (6 N 32
3.8. Matematik Siniflarinda Uygulama ONEILENT ettt 35
3.9. Elestirel DUsunmenin DegerlendirilMESsi ... s 36

4.BOLUM
MATEMATIK EGiTiMINDE YARATICI DUSUNME

AL GIS e 39
4.2. Yaraticiligin Tarihsel ve Kuramsal YOLCULUGU ..o 39
4.3. Yaraticilik Nedir? Cok Boyutlu Bir Kavramin ANQLOMISI ... 42
4.4.Yaraticl DUSUNMENIN DOGAS] ..oovovoiirriiiiiiiiiiiiiiiiieisesssesesessssssssssssssssssisssssssssssssssess s 44
4.5. Matematiksel YaratiCILK NEIr? ... ssssssssssssssssssssssss 46

4.6. Matematiksel Yaraticiigin Bilissel Boyutlari



4.7. DOrt Asamall Gestalt YaratiCILK MOAELi.....ccoccvcevvvvvvvsvsisssssssssssssssseeessssssssssssssssssssssssssssns 50

4.8. Matematiksel Yaraticiigin Gelisimsel Surekliligi . .51
4.9. Boyutlar ile 4C Modelini Birlikte DUSUNMEK. ... 52
4.10. BUtUNCUL FaKLOrLer (5P MOAELI)............iiiisessssisieesceessssssssssssssssssss i 53
4.11. Matematiksel Yaraticiligi Gelistiren Bes Temel Pedagojik Prensip ... 53
4.12. Matematiksel Yaraticiligi Gelistiren Ogrenme Ortamlari ve Gorevler.....ne. 55
4.12.1. COKLU GOZUM GOTEVLETT .t 56
4.12.2. ProbLem KUIMMNA ..ot ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 57
4.12.3. Acik uglu ve rutin olmayan problemLer ..., 58
4.12.4. Matematiksel arastirmalar, kesif ve modelleme..........ssssssiiiiiiiiiiinn, 58
4.12 5. Disiplinlerarasi ve etnomatematik etkinliKLler ..., 59
4.12.6. Kavram olusturma ve tEMSILINSASI ... 59
4.13. Matematiksel Yaraticiigin DegerlendirilmeEsi..........mssssssninn 60

5. BOLUM
MATEMATIK EGITIMINDE USTBILIS

B0, GG covvvvvvvvvvveoeessssssss s ssss s 888888 63
5.2. Ustbilis Kavrami: Bilis Hakkinda Bilisin EGitSel BOYULU ..o 64
5.3, USEDILS MOUELLETT ..ottt ettt ettt
5.4. Ustbilisin Matematik Basarisindaki Rolu
5.5. Matematiksel Problem Cozmede UStDIliSin GUCT..o.ermesrsessemsssessmssessseessenses 70
5.6. Matematik Siniflarinda Ustbitigin Gelistirilmesi.... .72
5.6.1. Problem cdzme odakli strateji ve tekniKLEr ... 72
5.6.2. Asamall destek (SCAFOLAING) ... 76
5.6.3. Etkilesimli ve sosyal stratejiler........ .77
5.6.4. Dusunceyi gortnUr Kilan STrat@iler ... 82
5.6.5. Teknolojik ve yeniliKGi YaKlaSIMLAr ... 85
5.7. Ogretmen Rolll ve Modelleme .
5.8. Ustbilisin DEFErENTIFIMES ..ottt
5.8.1. Cevrim dis (Off-liNe) YONTEMILET ... s 88
5.8.2. Cevrim iGi (ON-lNE) YONTEMLET ... 89
5.8.3. Kalibrasyon ve performans yargist teKniKLeri. ... 90
5.8.4. Coklu yontem (multi-method) yaklagSimLlars ... o1

SONUC VE GELECEK PERSPEKTIFi
B.1. SONUG covvvvvvvvviiiiiisisisissse s ssssssssssssssss s 88888800 93
6.2, GELECEK PeISPEKLII. .. vvvvvvrssiicvrrrsssssissssssssssisssesssss s s 95

KRYN@KLAL ..........ooovicriieveie e s 98



1. BOLUM

UST DUZEY DUSUNMEYE KURAMSAL BAKIS

1.1. Giris

Ogrencilere diisiinmeyi 6gretme cabalar1 Platon’dan beri egitimin bir
parcasi olmustur. Gliniimiizde ise egitim sistemleri benzeri goriilmemis bir
sekilde diisiinme becerileri lizerine odaklanmaktadir. Dolayistyla, 6grencilerin
diistinme becerilerini gelistirmek, diinya ¢capinda ¢ok sayida politika belgesinin
ve dgretim programinin ana hedefidir (Ekonomik isbirligi ve Kalkinma Orgiitii
[Organisation for Economic Co-Operation and Development-OECD], 2018).

Bilgi ve teknolojideki siirekli gelisim, bir yandan déniigiimii hizlandirirken,
diger yandan insan yeterliklerine yonelik yeni gereklilikleri de giindeme
getirmektedir. Bu durum, uluslararasi kuruluslar1 ve birgok iilkeyi; yasam boyu
ogrenme yeterlikleri olarak da adlandirilan 21. yiizyil becerileri ¢ergevelerini
gelistirmeye yoneltmektedir (Gonzalez-Pérez ve Ramirez-Montoya, 2022). Bu
cergeveler kimi baglamlarda kiiresel yeterlikler, kimi baglamlarda ise bireylerin
yizyilin hizli gelisim siirecine uyum saglayabilmeleri i¢in sahip olmalar1
gereken st diizey diistinme becerileri olarak ele alinmaktadir (Geisinger, 2016).

21. yiizyil, bilgiye erisimin dnceki donemlere kiyasla oldukea kolaylastigi
bir ¢ag olarak tanimlanmaktadir. Bu durum, bireylerin bilgiye ulagmasindan
ziyade, ulasilan bilginin nasil kullanilacagi, nasil yorumlanacagi ve bu bilgiyle
nasil diisiiniilecegi sorularini daha oncelikli hale getirmektedir (Diinya
Ekonomik Forumu [World Economic Form], 2023). Giiniimiizde toplumlarin
ihtiya¢ duydugu birey profili, yalnizca bilgiye sahip olan degil; bilgiyi analiz
eden, yeniden yapilandiran, yaratici ¢oziimler iireten ve is birligi i¢inde ¢alisan
bireylerdir. Bu 6zellikler, yasam boyu 6grenme yaklagiminin da temelini
olusturur (Kroth vd., 2022). Dolayisiyla, iist diizey diisiinme becerileri,
giinlimiizde 21. ylizyilin temel yeterliklerinden biri olarak kabul edilmekte
ve bireylerin yasam boyu 6grenme siireglerinde ve toplumsal gelisimde etkin
bi¢imde yer alabilmeleri agisindan kritik bir rol oynamaktadir (Xiao vd., 2025).

21. Yiizyil Becerileri Ortaklig1 (Partnership for 21st Century Skills),
cagimizda 6grencilerin 6grenmesi ve ¢alisabilmesi igin gerekli temel yeterlikler
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olarak elestirel diisiinme ve problem ¢6zme, iletisim, is birligi ile yaraticilik
ve yenilik¢ilikten olugsan 4C becerilerini tanimlamistir (Hakkinen vd., 2017).
Bu yaklasim, Diinya Ekonomik Forumu tarafindan 2023 yayimlanan 2023-
2027 donemine yonelik 6dngoriilen beceri ihtiyaclari raporu ile ortiismektedir.
Bu raporda, bilissel becerilerin, is yerinde karmasik problem ¢ézmenin artan
Oonemiyle birlikte, 6neminin en hizli artan beceriler oldugu bildirilmistir. Buna
gore, yaratici diislinme, analitik diisiinme ve teknoloji okuryazarligi en hizli
bliyiiyen ilk {i¢ temel becerilerdir. Brookings Enstitiisii’'niin 102 iilkede yiiriittiigii
arastirma, tilkelerin %86’sinin egitim hedeflerinde en az bir boyutta 21. ytizyil
becerilerine yer verdigini gostermektedir. Bu baglamda en sik vurgulanan
beceriler arasinda iletisim, yaraticilik, elestirel diisiinme ve problem ¢dzme 6ne
¢ikmaktadir (Tindowen vd., 2017).

OECD (2018) tarafindan sunulan egitim sistemlerinin gelecegine dair bir
vizyon ve bazi temel ilkeler ¢ergevesinde dgrencilerin bilgilerini bilinmeyen
ve siirekli degisen kosullarda uygulamalar1 gerektigi vurgulanmistir. Bunun
icin 6grencilerin bilissel ve iistbilissel beceriler (6rnegin, elestirel diistinme,
yaratici diisiinme, 6grenmeyi 0grenme ve 6z diizenleme) ve sosyal ve duygusal
beceriler (6rnegin, empati, 6z yeterlik ve is birligi) gibi genis bir beceri
yelpazesine ihtiya¢ duyacagi belirtilmistir. Ayrica, egitim sistemlerinin 2030’a
kadar nasil doniigsmesi gerektigiyle ilgili olarak genis bir beceri yelpazesini
tanimlayan gergevede yaratict diislinme, elestirel diisiinme, problem ¢dzme
becerileri, yansitici diisiinme ve 6z farkindalik gibi becerilere dncelik verilmistir.
Dolayisiyla, gliniimiizde basariy1 etkileyen dnemli bir unsur ve 21. yiizyilin
temel yeterliliklerinden biri olarak st diizey diislinme becerileri kavrami dne
cikmaktadir. Egitim programlarinin etkililigini artirmak ve degisen kosullara
uyum saglamak amactyla gelistirilen ¢agdas 6gretim programlarinda, st diizey
diistinme becerilerinin kazandirilmasina giiclii bir sekilde vurgu yapilmaktadir.
Bu konuda uluslararasi egitim ¢evrelerinde genis capli bir fikir birligi bulundugu
da dikkat ¢ekmektedir (Zhou vd., 2023).

Diisiinme becerileri matematiksel becerilerle iliskilidir. Matematikte iyi olan
birey diisiinmede iyi olacak ve tersi olarak iyi bir diigliniir matematik 6grenme
konusunda basarili olacaktir (Schoenfeld, 1992). Bu baglamda, diisiinme
becerilerinin gelistirilmesi, yalnizca genel egitim hedefleri agisindan degil,
matematik egitimi agisindan da belirleyici bir 6neme sahiptir. Matematiksel
etkinlikler, 6grencilerin elestirel diisiinme ve problem ¢dzme, yaratici diisiinme
gibi st diizey biligsel siirecleri kullanmalarini zorunlu kilan bir 6grenme alani
sunar (Peter, 2012; Sriraman, 2009). Bu nedenle diisiinme becerilerinin niteligi,
matematikte 6grenmenin derinligini, anlam kurma siireclerini ve matematiksel
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